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Introducéao

Os atuais projetos de construcdo devem equilibrar custos, prazos,
requisitos regulatorios e metas de reducao da pegada de carbono
durante as construcdes em locais cada vez mais desafiadores,
Ccomo centros urbanos, areas contaminadas e areas com condi¢des
precarias do solo. Como resultado, uma compreensdo completa da
geologia de uma area € mais essencial do que nunca para gerenciar
riscos relacionados ao solo, garantir a seguranca e entregar projetos
bem-sucedidos de engenharia civil € meio ambiente.

Geralmente, os tradicionais fluxos de trabalho com dados
geotécnicos dependem de representagdes estaticas em 2D das
condi¢Bes complexas de subsuperficies, que dificultam a avaliagdo
de riscos e a adaptagéo as mudangas das condigbes do campo.
Eles podem retardar o processo de tomada de decisGes, limitar a
colaboragéo e levar a surpresas caras durante a construcao.

O Leapfrog Works ajuda engenheiros gedlogos, profissionais
geotécnicos e cientistas ambientais a criar modelos geoldgicos em
3D integrando dados de furos de sondagem, geofisica, camadas
do GIS e projetos de engenharia. Ele permite modelagem mais
rapida, melhor colaborac&o e integracéo perfeita com varias
ferramentas (como o OpenGround, o PLAXIS e o GeoStudio) para
gue as andlises geotécnicas e decisdes sejam baseadas nos dados
mais recentes da subsuperficie durante todo o ciclo de vida dos
projetos.

Este whitepaper destaca a importancia da modelagem geoldgica
em 3D na engenharia geotécnica, os beneficios de um fluxo de
trabalho integrado com dados geotécnicos e como o Leapfrog
Works ajuda equipes geotécnicas a trabalhar com mais eficiéncia
e a garantir conformidade com as praticas recomendadas do
setor, como as diretrizes C25 da Associac&o internacional de
geologia de engenharia e meio ambiente (IAEG, The International
Association for Engineering Geology and the Environment).


https://iaeg.info/c25egmguidelines/
https://iaeg.info/c25egmguidelines/

CAPITULO 1

Principais desafios enfrentados em
projetos de infraestrutura e como a
modelagem geoldgica em 3D ajuda
a resolve-los

Uma compreenséo limitada das condigcdes do solo é uma das principais causas de custos
excessivos, atrasos e riscos relacionados a seguranca em projetos de infraestrutura.
Geralmente, os métodos tradicionais de levantamentos de subsuperficies (interpretacdes
em 2D, fluxos de trabalho fragmentados e relatérios estaticos) ndo sdo capazes de
identificar toda a complexidade das condi¢des geoldgicas e, portanto, levam a suposicoes
imprecisas de engenharia e desafios inesperados durante a construgio.

A modelagem geoldgica em 3D fornece aos engenheiros gedlogos, profissionais geotécnicos
e engenheiros civis um modelo de subsuperficie dindmico e rico em dados. Como os
modelos em 3D incorporam uma grande variedade de dados em um Unico modelo coeso,
em comparacdo com varias interpretagdes em 2D, os gedlogos podem visualizar melhor as
formagdes de subsuperficies complexas.

Isso melhora a avaliag8o de riscos, reduz as incertezas e apoia melhores decisdes de
engenharia. A integrac&o de modelos geoldgicos ao fluxo de trabalho mais amplo de um
projeto garante que os dados de subsuperficies sejam efetivamente incorporados ao
projeto e a construgéo da infraestrutura. Essa abordagem estd em conformidade com
as diretrizes C25 da IAEG, que fornece “diretrizes para desenvolvimento e aplicacdo de
modelos geoldgicos de engenharia em projetos”.

Seequent ©2025 4
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Desafios enfrentados com modelagem em 3D em projetos de

engenharia civil

1. Solucdes incompativeis
de software criam silos de
dados

As equipes de projeto usam varias
ferramentas de software sem
interoperabilidade e, portanto,

os dados sdo armazenados
separadamente em varios
sistemas em vez de serem
consolidados em uma Unica
visualizac8o para garantir uma
compreensao mais abrangente da
geologia subjacente.

2. Insights baseados

em dados limitados sdo
necessarios para tomar
decisbes antecipadamente

O volume de dados disponiveis
aumenta a medida que o projeto
avanga, mas os profissionais

de geologia precisam agilizar

a compreensdo de uma
subsuperficie especifica para
permitir decisGes posteriores.
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Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Ao incluirem dados em uma plataforma comum, os
usuarios podem visualizar todas as informacdes
relevantes em apenas um lugar para compreender
melhor as relacdes espaciais e identificar padrdes entre
diferentes conjuntos de dados.

= Os usuarios podem visualizar estruturas geologicas
em 3D para facilitar a compreens&o das condigdes
complexas de subsuperficies.

= Com todos os dados centralizados, engenheiros,
gedlogos e gerentes de projeto tém o mesmo
entendimento de uma subsuperficie especifica e podem
trabalhar juntos de forma coesa e sem depender de
desenhos assistidos por computador (CAD, Computer-
Aided Design) e equipes auxiliares.

Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Os usuarios podem criar um modelo conceitual
baseado nos dados disponiveis no inicio de cada
projeto, além de criar com eficiéncia interpretacdes
quando dados ndo estdo disponiveis no momento.

« A medida que um projeto avanca, novos dados podem
ser facilmente incluidos para validar ou descartar o
modelo conceitual fornecendo melhores insights para
um processo mais rapido de tomada de decisdes do
que aplicando métodos tradicionais.

= Ao combinarem modelagem conceitual e
observacional em um processo continuo, as
equipes de projeto podem implementar praticas
recomendadas para geologia de engenharia com base
nas diretrizes C25 da IAEG.
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3. Mudanca de escopo

e custos excedentes
ocorrem devido a condicdes
imprevistas do solo

Condi¢cdes imprevistas do solo
surgem de dados insuficientes
ou falta de oportunidade para
modelagem conceitual. Isso €
cada vez mais comum devido
as pressdes de “agilidade da
construcdo”. De acordo com

0 sétimo relatoério anual CRUX
Insight da HKA, as deficiéncias
em desenvolvimento de
projetos foram um fator em
mais da metade dos projetos
interrompidos pela mudanca de
esCcopo.

4. Resiliéncia a mudancas
climaticas

A infraestrutura deve resistir

a tensdo relacionada ao clima,
incluindo eventos climéaticos
extremos, deslizamentos de terra
e mudancas das condicfes das
aguas subterraneas.

5. Escassez de habilidades
do setor

A escassez de profissionais
qualificados em geotecnia limita a
capacidade do setor de atender
as crescentes demandas de
infraestrutura e, assim, aumenta a

press&o sobre as equipes atuantes.
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Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Os modelos podem ser atualizados rapidamente para
validar novos dados em relacéo a modelos conceituais.
Dessa forma, as equipes podem responder rapidamente
as condicBes imprevistas do solo.

» Mudangas de alinhamento com base em permissdes
de planejamento, fatores ambientais ou mudangas de
direcédo de um cliente podem ser mais rapidamente
ajustadas em novos projetos.

= Os usuarios podem criar novas se¢des transversais sob
demanda em vez de depender de CAD ou de equipes
auxiliares e, assim, tornar-se mais ageis.

Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Os usuarios podem modelar o comportamento de
uma subsuperficie especifica em diferentes cenarios
do meio ambiente para reduzir os riscos de maneira
proativa.

= Os modelos integram dados hidrogeolégicos para
avaliar o risco de inundacgdo, o fluxo de dguas
subterraneas e a estabilidade do solo.

= O software de modelagem pode melhorar os recursos
preditivos para que 0s proprietarios de infraestruturas
possam planejar resiliéncia e manutencao a longo
prazo.

Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= O software fornece ferramentas intuitivas e faceis
de usar que reduzem o tempo de integragéo e 0s
requisitos de treinamento.

= As tarefas repetitivas podem ser automatizadas
para que as equipes se concentrem em decisdes de
engenharia de alto valor e aumentem a produtividade
sem a necessidade de recursos complementares.

= A colaboragé&o € mais eficiente com dados sobre
subsuperficies mais acessiveis para equipes
multidisciplinares.


https://www.hka.com/brochure/crux-crux-insight-seventh-annual-report-download-297/
https://www.hka.com/brochure/crux-crux-insight-seventh-annual-report-download-297/
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Como a Arcadis usou a modelagem em 3D como
parte de um fluxo de trabalho integrado com dados
geotécnicos para desenvolver o projeto South Dock
Bridge em Londres

A equipe da construcéo da South Dock Bridge, uma ponte basculante com um v&o
de /5 metros, enfrentou desafios técnicos significativos devido a localizagdo em
um ambiente urbano denso em Canary Wharf, Londres, a presenca de obstrucdes
submersas e a necessidade de um projeto sustentavel.

Para garantir que a ponte combinasse funcionalidade e seu status icdnico
como monumento, a Arcadis (empresa global de desenvolvimento de projetos
e consultoria) precisou usar uma solugao digital integrada para coordenar
vérios stakeholders e gerenciar dados complexos de engenharia. A equipe
usou o Leapfrog Works da Seequent para criar modelos intuitivos em 3D

de geologia de subsuperficie e integrou os modelos perfeitamente com
ferramentas para andlise geotécnica, como o PLAXIS e o GeoStudio. Esse
fluxo de trabalho integrado com dados geotécnicos forneceu resultados
positivos no projeto, incluindo:

Levantamento terrestre simplificado: o Leapfrog Works ajudou a

reduzir 30% do escopo do levantamento terrestre a fim de economizar
mais de 70.000 libras e garantir que as fundacgdes da ponte fossem
projetadas com precis&o.

0‘ Coordenacao do projeto aprimorada: a integracédo de modelos em 3D
da subsuperficie com ferramentas para modelagem de informacgdes

2\

de construgdo (BIM, Building Information Modelling) e plataformas

do sistema de informacgdes geograficas (GIS, Geographic Information
System) garantiu uma colaborac&o perfeita entre mais de 50 membros
da equipe do projeto em 10 escritérios e dois continentes.

725 Tomada de deciséo baseada em dados: a colaboracdo em tempo real

8_2% ¢g visualizac&o intuitiva permitiram tomar decisdes baseadas em mais
detalhes e, assim, garantir que o desenvolvimento do projeto equilibrasse
estética, funcionalidade e sustentabilidade.

Seequent ©2025


https://www.seequent.com/products-solutions/leapfrog-works/
https://www.seequent.com/products-solutions/plaxis/
https://www.seequent.com/products-solutions/geostudio-3d/
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Andrea Gillarduzzi, diretor técnico sénior da Arcadis, comentou:

“Os nossos modelos em 3D do Leapfrog integrados ao software
para visualizacao de projetos nos permitiu demonstrar condicoes
geoldgicas complexas, otimizar 0 Nosso projeto e, a0 mesmo tempo
cumprir as metas orcamentarias e de sustentabilidade.”

Essa abordagem digital prioritaria ndo apenas apoiou a colaborag&o
simplificada durante a fase de desenvolvimento do projeto, mas tambéem
preparou a South Dock Bridge para o futuro ao estabelecer a base para
monitoramento continuo e manuteng&o eficiente.

Leia a histéria completa >


https://www.seequent.com/arcadis-leverages-innovative-digital-solutions-to-design-londons-south-dock-bridge/

Reducéao dos riscos relacionados
ao meio ambiente usando
modelagem de solo em 3D

Os riscos relacionados ao meio ambiente, como area contaminada, poluicéo de
aguas subterréneas e condicdes instaveis de subsuperficies, representam desafios
significativos em projetos de infraestrutura e recuperacao.

A avaliag&o precisa desses riscos requer uma compreensdo abrangente das
subsuperficies. Com modelagem geoldgica em 3D, os profissionais da area de
meio ambiente podem consolidar varios conjuntos de dados em um modelo Unico
e dindmico. Isso melhora a avaliagdo de riscos de contaminantes, a conformidade
regulatoria e a comunicacdo com os stakeholders para garantir que 0s projetos
sejam baseados nos dados de subsuperficie mais atuais e precisos.

Seequent ©2025 9
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Desafios abordados com modelagem geoldgica em
3D em projetos do setor de meio ambiente

1. Avaliacbes complexas do
campo

As avaliagtes tradicionais de
um campo séo lentas, caras

e geralmente dependem de
dados fragmentados desse
campo que ndo s&o capazes de
determinar toda a complexidade
da subsuperficie.

2. Conformidade regulatéria
e geracdo de relatérios

Projetos do setor de meio
ambiente devem atender a
regulamentacdes rigorosas
incluindo secdes transversais
detalhadas, mapas de
contaminantes e trilhas de
auditoria transparentes.

Seequent ©2025

Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Combina dados de furos de sondagem, geoquimicos
e geofisicos em um Unico modelo interativo para
apresentar uma vis&o mais abrangente de todas as
complexidades geoldgicas.

= Reduz os custos de levantamentos de campo ao
permitir a incorporacéo dos dados existentes com
eficiéncia para prever tendéncias de contaminagéo.

= Refina as avaliagbes do campo em tempo real
incorporando novos dados a medida que se tornam
disponiveis e criando uma visualizacdo mais completa
da subsuperficie de interesse a medida que o projeto
avanca.

Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Gera relatérios prontos para agéncias reguladoras,
como visualizacdes interativas em 3D de
contaminantes.

= Garante a rastreabilidade para que todos os dados e
suposicdes possam ser verificados € armazenados.

= Permite conformidade com a legislacdo sobre meio
ambiente e praticas recomendadas em evolucao.

10
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3. Identificac&o preliminar
de areas de alto risco em
projetos de recuperacéo

A falha emn mapear com precis&o
a contaminacdo desde o inicio
pode causar atrasos dispendiosos
e trabalhos de recuperacéo
desnecessarios.

4. Gerenciamento do
impacto ambiental em
megaprojetos

Os projetos de infraestrutura

de grande porte devem avaliar
cuidadosamente 0 seu impacto
a longo prazo nas aguas
subterraneas, na estabilidade do
solo e nos ecossistemas.

Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Permite identificar antecipadamente os riscos €, assim,
reduzir o impacto financeiro e ambiental.

= Qualifica e exibe contaminantes no solo e em aguas
subterraneas

= Cria estimativas auditaveis dos niveis de contaminacdo

Como a modelagem geoldgica em 3D é capaz de ajudar

= Cria e exibe malhas/meshes do MODFLOW e do
FEFLOW a partir dos modelos geoldgicos.

= Simula riscos relacionados ao meio ambiente a longo
prazo ajudando equipes a desenvolver estratégias de
mitigac&o.

= Melhora a interagdo com agéncias reguladoras,
investidores e comunidades por meio de dados de
saida claros e visuais.

Avaliacao das opcdes de agua potavel para
comunidades que enfrentam contaminacao por

PFAS

A contaminagdo por substancias per e polifluoroalquil (PFAS, Per- and
polyfluoroalkyl substances) apresenta um desafio complexo em decorréncia da
absorcao pelo meio ambiente e dos riscos potenciais a saude.

Para tratar aguas subterréneas contaminadas por PFAS em Minnesota, a WSP,
empresa lider em servicos profissionais e de engenharia, usou o Leapfrog Works e
0 Seequent Central da Seequent, combinados com a tecnologia do HololLens, para
criar um modelo de dados hidrogeolégico em 4D que mostrava a contaminagdo

da subsuperficie por PFAS, além do fluxo de dguas subterraneas, e permitia

uma comunicacgdo avangada com os stakeholders por meio de plataformas de
realidade mista. Isso melhorou a compreensé&o da hidrologia e do transporte de
contaminantes entre todos os stakeholders.

Leia a histéria completa >

Seequent ©2025

"


https://www.seequent.com/products-solutions/leapfrog-works/
https://www.seequent.com/products-solutions/seequent-central/
https://www.seequent.com/democratising-hard-science-for-environmental-gains/
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Como a Lieberman Engineering transformou o
desenvolvimento urbano com a modelagem implicita em 3D

O Grupo SAGA, uma cooperativa de construcdo de moradias em Hamburgo (Alemanha),
contratou a Lieberman Engineering para avaliar os riscos relacionados

a subsuperficie de um empreendimento residencial em um local adjacente a um antigo
aterro sanitéario. O projeto visava transformar o terreno em nove edificios residenciais,
que forneceriam moradia para uma cidade em crescimento. No entanto, a presenca

de contaminantes e a necessidade de um conceito de descarte em aterros sanitarios
eficientes e seguros exigiam solugdes ambientais e geotécnicas sofisticadas.

Lieberman enfrentou dois desafios principais: preparar um relatério com dados geotécnicos
para recomendar métodos seguros de fundacao e estratégias de escavacao e desenvolver
um conceito de descarte em aterros sanitarios para lidar com a contaminacao e reduzir 0s
custos de recuperacdo. Tradicionalmente, essas tarefas dependiam muito de métodos lentos
de modelagem em 2D ou de ferramentas compativeis com modelagem de informagdes de
construcao (BIM, Building Information Modelling) que exigiam conhecimentos avancados
de CAD. No entanto, essas ferramentas geralmente apresentam acentuadas curvas de
aprendizado que limitam a sua praticidade em projetos de pequeno ou médio porte, pois

o esfor¢co necessario para modelagem em 3D pode superar os beneficios.
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Com o Leapfrog Works da Seequent, a Lieberman desenvolveu um

modelo dindmico em 3D do campo, integrando dados geologicos, de aguas
subterrneas, de chorume e de contaminantes em um Unico modelo interativo.
Essa avangada abordagem de modelagem forneceu insights Uteis para lidar com
0S riscos relacionados ao meio ambiente e, a0 mesmo tempo, facilitar e melhorar
a colaboragao com os stakeholders, incluindo autoridades municipais e agéncias
reguladoras para o meio ambiente. Os principais beneficios incluem:

Planejamento simplificado de recuperagéo: ao combinar modelos
—— em 3D de zonas de contaminantes com dados geoldgicos e de
escavacgédo do local, a Lieberman foi capaz de determinar os volumes
exatos de contaminac&o e classificar os materiais de acordo com as
regulamentacdes sobre residuos da Alemanha. Essa abordagem precisa
reduziu significativamente os custos estimados de recuperacao.

g Melhoria em comunicacéo e conformidade regulatéria: com o
modelo em 3D, a Lieberman foi capaz de visualizar e divulgar, de forma
eficaz, as condicdes da subsuperficie e 0s riscos de contaminagdo
para todos os stakeholders. As atualizagcdes dindmicas garantiram

a transparéncia em todo o ciclo de vida do projeto simplificando as
aprovacdes regulatérias e alinhando as equipes do projeto.

72\ Melhoria do processo de tomada de deciséo com integracéo

&_2 de dados em tempo real: a capacidade do modelo de incorporar
novos dados, como resultados de amostragens de solo, apoiou 0
planejamento iterativo e forneceu uma base confidvel para avaliacdes
continuas do meio ambiente. Isso garantiu que as decisdes fossem
baseadas nas informacdes mais recentes e, assim, reduziu os riscos de
complicacdes imprevistas.

Com o Leapfrog Works, a Lieberman reduziu o impacto ambiental da remodelacéo

e estabeleceu um precedente para transformacéo digital na recuperacdo do meio
ambiente. O projeto demonstrou como a integracdo da avangada modelagem em

3D de subsuperficie com um fluxo de trabalho integrado pode enfrentar desafios
complexos relacionados ao meio ambiente, desde o gerenciamento de contaminacao
até o uso eficiente de recursos.

Leia a historia completa >

Seequent ©2025 13


https://www.seequent.com/digital-transformation-reduces-costs-and-improves-communication-for-urban-land-development-with-neighbouring-landfill-site/
https://www.seequent.com/products-solutions/leapfrog-works/

CAPITULO 3
o e cio ,;?f

Modelagem de subsuperficies em
3D usando o Leapfrog Works

Criado especificamente para projetos de engenharia civil e meio ambiente,

o Leapfrog Works, software para modelagem em 3D, foi projetado para

ajudar empresas de consultoria de engenharia civil e meio ambiente, 6rgéos
governamentais e empresas contratadas de engenharia civil a enfrentar os desafios
mencionados neste artigo. Com a confianga de milhares de gedlogos, profissionais
geotécnicos, engenheiros e cientistas ambientais, além de comprovado em projetos
em todo 0 mundo, esse software se tornou essencial No processo de engenharia
devido a sua combinacao de agilidade, flexibilidade e interface amigavel.

Desenvolvimento de projetos baseado em fluxo de
trabalho para modelagem eficiente e intuitiva

Ao contréario das solucdes de “caixa de ferramentas”, que oferecem vérias ferramentas
sem um fluxo de trabalho completo, o Leapfrog Works foi criado com base no fluxo de
trabalho do gedlogo para que gedlogos de engenharia, hidrogedlogos, engenheiros

e profissionais geotécnicos aprendam a usar o software rapidamente e trabalhem nele
de forma intuitiva.

Seequent ©2025 14
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Atualizacdo dinamica para
incorporacao agil de novos
dados

Quando novos dados ou interpretacdes

s&0 incluidos, os modelos s&o atualizados
dinamicamente no Leapfrog Works para refletir
essas novas informagdes. Tradicionalmente,

essas atualizages de modelos exigiam um longo
retrabalho e, portanto, contribuiam para atrasos
em projetos ou aumentavam o risco de erros se
fossem feitas rapidamente. Ao agilizar e simplificar
esse processo, 0 Leapfrog Works reduz esse risco
e permite criar modelos em 3D, que evoluem ao
longo do ciclo de vida dos projetos, aumentando
assim a compreensao da subsuperficie de
interesse a medida que 0s projetos avancam.

Ferramentas eficazes para
reduzir a dependéncia de
equipes de CAD

Normalmente, os fluxos de trabalho
tradicionais exigem varios rascunhos
e iteracdes de uma interpretacao

Leapfrog é um software
que cientistas usam para
criar modelos em 3D desse
tipo de mapa de elevagao
relativa, em parte derivado
do grego para "lugar".

Seequent ©2025

a serem transferidos entre profissionais de
geologia e equipes auxiliares, como equipes
de CAD, a fim de criar resultados para
contribuicdo ou consulta dos stakeholders.
No Leapfrog Works, os usuéarios podem usar
as ferramentas de modelagem geométrica

e de edicdo que permitem criar segdes
transversais e planos basicos

a partir de modelos em 3D, projetos e dados
de entrada. Os dados complexos podem

ser divulgados com mais facilidade aos
stakeholders sem formacédo técnica, como

a geréncia, os clientes e o publico em geral.
Gedlogos, engenheiros e profissionais
geotécnicos tém controle total de suas
entregas, sem depender de CAD e equipes

auxiliares, agilizando vérias etapas dos
projetos.

Recursos de hidrogeologia e
contaminantes para projetos
do setor de meio ambiente

Frequentemente, o Leapfrog Works é usado
por engenheiros gedlogos e hidrogedlogos

N\ ! 4
0O

CURIOSIDADE

O Leapfrog ja apareceu
COMO resposta em um
episodio do Jeopardy!,
programa de perguntas
dos EUA.
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de empresas de consultoria de engenharia
civil e meio ambiente, além de 6rgdos
governamentais, para tomar decisdes
baseadas em informacdes de projetos do
setor de meio ambiente, como gerenciamento
de residuos, agua e solo contaminado. Ele
pode ser usado para combinar de dados
geoldgicos, hidrogeologicos, geofisicos

e geoquimicos em um Unico modelo para
visualizar os dominios do solo e das aguas
subterraneas. Integre modelagem de fluxos
e analise de pluma em 3D ao modelo
conceitual que serve de base para

projetos de recuperacao e estratégias de
monitoramento.

A extensao Contaminants do Leapfrog Works
oferece ferramentas intuitivas e eficazes para
dados geoestatisticos. Elas permitem criar
estimativas transparentes e justificaveis da
massa e da localizacdo de contaminantes em
zonas saturadas e ndo saturadas.

A extensdo Hydrogeology fornece recursos
para converter um modelo geoldgico ou
conceitual em grades e meshes de modelos
MODFLOW e FEFLOW, além de recursos para
importar modelos existentes e resultados de
simulag&o.

Tecnologia pioneira de funcao de base radial

O Leapfrog foi criado com base em uma tecnologia originalmente desenvolvida para
geracdo de imagens medicas e proteses. Essa tecnologia, conhecida como fungao
de base radial (RBF, Radial Basis Function), passou a ser aplicada em varios setores,
inclusive em Hollywood, para efeitos especiais em filmes, como O Senhor dos Anéis,
e até mesmo na NASA para mapear asteroides.

O Leapfrog usa a RBF para interpolar ou preencher as lacunas onde ndo ha dados, com
orientacdo do usuario. Isso € particularmente vantajoso no processo de tomada de
decisbes antecipadamente com dados limitados. A agilidade da RBF significa capacidade
de atualizar resultados rapidamente quando novos dados s&o incluidos e, dessa forma,
garantir que o seu modelo implicito seja dindmico.

Seequent ©2025
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Criacao de um fluxo de trabalho
integrado com dados geotécnicos
para projetos de engenharia civil
e meio ambiente

Ao contrario da maioria dos softwares para modelagem em 3D, o Leapfrog
Works se integra perfeitamente ao software para gerenciamento e analise

de informacdes geotécnicas. Com a integracdo de modelagem geoldgica e
fluxo de trabalho de dados geotécnicos, engenheiros gedlogos, profissionais
geotécnicos e cientistas ambientais podem criar modelos dindmicos em 3D que
integram registros sobre furos de sondagem, geofisica, camadas do GIS

e projetos de engenharia.

Seequent ©2025 17
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Fluxo de trabalho de produtos geotécnicos integrados

LEVANTAMENTO MODELAGEM ANALISE
DO SOLO GEOLOGICA GEOTECNICA

Incorpore
Identifique riscos i

Disponibilize os cerenciaments
dados aos erenciamento ‘Atualize de forma
stakeholders pela de dados dinamica B subterraneas,
nuvem centralizado 9 estabilidade e

oo deformagdes.

Analise fluxo de
aguas

A
informagdes do
OpenGround

& leapfrog | works

N . (A i
& prLaxis: &@ GeoStudio

| (:) Tome decisoes melhores |

Esse fluxo de trabalho integrado elimina transferéncias manuais de dados e fluxos de trabalho
isolados para que as equipes de projeto tomem decisdes baseadas em informagdes detalhadas,
reduzam riscos e melhorem a eficiéncia em projetos de engenharia civil e meio ambiente.

Um fluxo de trabalho integrado também permite conformidade com as diretrizes C25 da IAEG para
modelos geoldgicos de engenharia (EGMSs, Engineering Geological Models) integrando:

78\ Modelos conceituais

Usando o Leapfrog Works, os engenheiros gedlogos, profissionais geotécnicos e cientistas
ambientais podem combinar a sua compreensao conceitual com dados especificos do campo
criando representacdes em 3D de subsuperficie que evoluem a medida que novos dados sdo
coletados. Isso se alinha ao foco das diretrizes em aproveitamento dos insights geoldgicos

e geomorfologicos para antecipar as condigdes do solo.

72\ Modelos observacionais

Com seus recursos de integracdo dindmica, o Leapfrog Works permite a incorporacdo de
observagdes em tempo real, como registros de furos de sondagem e levantamentos geofisicos,
ao processo de modelagem. Ferramentas como o Seequent Central fornecem um ambiente
eficiente para armazenar, atualizar e gerenciar dados de observacéo, que garantem transparéncia,
rastreabilidade e controle de verséo.

78\ Modelos analiticos

-~

Do
Do

Com a integragao perfeita do GeoStudio e do PLAXIS, o Leapfrog Works preenche a lacuna
entre a interpretacdo geoldgica e a analise de engenharia. Isso garante que os modelos analiticos
sejam baseados em estruturas geoldgicas precisas, conforme destaque nas diretrizes.
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A compreensao das subsuperficies
usando uma solucédo completa de
geociéncias

O ecossistema da Seequent combina ferramentas como
o Leapfrog Works, o OpenGround, o GeoStudio, o PLAXIS
e 0 Central para criar um fluxo de trabalho integrado

de geociéncias. Essas ferramentas permitem gerenciar,

analisar e compartilhar dados geoldgicos, geotécnicos e do
meio ambiente em todo o ciclo de vida de projetos.

Inspiracéo para a proxima geracéao de
geocientistas

Para inspirar e capacitar a proxima geracdo de geocientistas,

a Seequent desenvolveu o Visible Geology, um aplicativo
gratuito baseado na Web, que foi criado para mostrar
conceitos geolbgicos a estudantes e educadores. O Visible
Geology vai aléem dos métodos tradicionais de ensino em
2D e capacita 0s alunos com uma experiéncia imersiva de
aprendizado em 3D.

Ao incentivar alunos a explorar subsuperficies em um
ambiente digital inovador, a Seequent desempenha
um papel essencial para definir o futuro do campo das
geociéncias.

Confira o Visible Geology para

obter mais informacgdes K

Descubra hoje a

eficiéncia do Leapfrog
WorkS gratuita de 14 dias ou uma demonstracdo em
tempo real.
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Mais de 7.400

clientes usam o
software da Seequent
em mais de 140 paises

10/10

das maiores empresas
do setor de engenharia
civil do mundo usam
solucdes da Seequent

7/10

das maiores empresas
de consultoria sobre

0 meio ambiente do
mundo usam solucdes
da Seequent

Mais de 95%

de satisfacéo

com a nossa ajuda e
suporte na linha de
frente

Acesse seequent.com/leapfrog-works para
explorar videos sobre produtos, histérias de
sucesso de clientes ou solicitar uma avaliagéo
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