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INTRODUCAO

O alto custo
do caos digital na
engenharia de solos

O solo sob 0s Nossos pés continua sendo uma das variaveis mais
importantes em qualquer projeto de engenharia. Entender isso

é fundamental para construir um mundo melhor e mais seguro.
Embora a grande maioria das empresas (75%) ja considere o
gerenciamento de dados uma prioridade alta ou critica, ainda
existe uma lacuna preocupante entre a ambic&o e a realidade.

Esse desafio é agravado por o
uma explos&o no volume i . rofissionais de geologia
de dados. As técnicas e , < atam que ainda n3o tém as
modernas de levantamento L ormacgdes necessarias para
terrestre, desde a medigdo | Y nar decistes baseadas em
durante a perfuracao . Jos com confianca'
(MWD, Measurement While Gk
Drilling) e os testes avancados de laboratorio até o monitoramento
remoto em tempo real, geram conjuntos de dados em uma escala
e complexidade sem precedentes. Ja ndo é pratico, nem sequer
possivel, que 0s gerentes de dados mantenham a qualidade dos
dados manualmente. Mesmo projetos menores de infraestrutura
podem gerar grandes volumes de dados e, a medida que os
projetos ganham escala, o volume pode chegar a milhares de furos
de sondagem e milhdes de registros de dados individuais. Essa
complexidade, em qualquer escala, exige ferramentas robustas e
automatizadas para garantir uma governancga de dados eficaz, pois
a necessidade de um gerenciamento eficiente de dados é essencial
para todos, ndo apenas para os lideres do setor.

1 Seequent, “Relatério dos profissionais de geologia sobre gerenciamento de dados — 7¢ edigdo”, 2026.
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Durante décadas, dados vitais de subsuperficie, como registros de
furos de sondagem, testes de laboratorio, resultados in situ e dados
de monitoramento, ficaram dispersos em um cenario fragmentado
de planilhas desconectadas, servidores locais e softwares
incompativeis. O resultado € um estado de ineficiéncia cronica, no
qual engenheiros altamente qualificados passam mais de um quarto
da semana (27%) ndo em analises de alto valor, mas em tarefas
manuais de localizacao, limpeza e reformatacéo de dados.?

‘ Isso € mais do que um problema operacional: € uma ameagca direta
a competitividade e a viabilidade do projeto. Decisdes tomadas
com base em informacdes incompletas ou desatualizadas levam

a projetos conservadores e caros, retrabalhos dispendiosos e
atrasos no projeto. Mais grave ainda, elas introduzem niveis
inaceitaveis de risco, expondo 0s projetos as consequéncias
daquilo que buscavam entender: o préprio solo. E hora de adotar
uma nova abordagem.

Grande parte do nosso setor ainda é rica em dados, mas pobre em
insights. N&o se trata apenas de uma oportunidade para coletar
mais informacgdes, mas de gerencia-las adequadamente para que se
tornem confiaveis, Uteis e valiosas. Quando isso acontece, os dados
geotécnicos deixam de ser uma fonte de atrito e passam a ser uma
fonte de inteligéncia que oferece suporte a melhores decisdes,
entregas mais seguras e resultados superiores.”

Mark Coates
Vice-presidente de avango das politicas para infraestrutura,
Bentley Systems

2 Seequent, “Relatério dos profissionais de geologia sobre gerenciamento de dados — 79 edig&o”, 2026.
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Os pilares da governanca
moderna de dados geotéecnicos

A governanca moderna de dados geotécnicos € uma estrutura de negdcios
transformadora criada para converter dados dispersos e nao confiaveis

em um ativo confidvel em toda a empresa. Ela se baseia em cinco pilares
indispensaveis que, juntos, criam uma unica fonte de informacdes para todos
os dados de subsuperficie.
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Um guia para a governanca moderna de dados geotécnicos
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Centralizacao

Uma Unica fonte de informacdes baseada na nuvem elimina a fragmentacéo de
dados e os problemas de controle de versdes que prejudicam os projetos. Quando
todos 0os membros da equipe, do campo ao escritorio, trabalham com 0 mesmo
conjunto de dados, os conflitos de dados desaparecem, e a colaborag&o se torna
perfeitamente integrada. Esse é o alicerce sobre o qual a modelagem e as anélises
confiaveis sdo construidas.

Padronizacéao

Os dados s6 tém poder quando falam uma linguagem comum. Garantir que os dados
sejam estruturados e consistentes, por meio da aplicacdo de esquemas bem definidos
e regras de validac&o, assegura que informacgdes de alta qualidade sejam coletadas,
armazenadas e compartilnadas de maneira uniforme. Isso elimina a ambiguidade e

0 processo demorado de conversdo de dados, permitindo que os profissionais de
geologia integrem diversos conjuntos de dados com confianca e facilidade.

Acessibilidade

Dados valiosos isolados em silos ndo tém nenhum valor. Uma estrutura moderna de
governanga garante que os dados possam ser acessados de forma rapida e segura
pelas pessoas certas, N0 momento certo, em qualquer lugar do mundo. Por meio de
permissdes baseadas em fungdes, as equipes podem acessar as informagdes de que
precisam para tomar decisdes em tempo habil, estejam elas no campo, no escritoério
ou colaborando com parceiros externos em diferentes continentes.

Seguranca

A medida que os dados se tornam mais centralizados e acessiveis, sua seguranca

se torna primordial. Uma governanca de dados robusta protege esse ativo critico
com protocolos de seguranca de nivel empresarial e uma trilha de auditoria completa
e imutavel. Isso garante a integridade dos dados, protege informacdes sensiveis e
fornece a rastreabilidade transparente necessaria para a conformidade regulatéria e
a confianga dos stakeholders.

Interoperabilidade

Uma estrutura moderna de governancga deve garantir que 0s seus dados continuem
sendo seus dados. A interoperabilidade derruba as barreiras dos sistemas proprietarios,
reduz a dependéncia de um Unico fornecedor e prepara seu ativo mais valioso

para o futuro. Por meio de APls abertas e de um compromisso com formatos de
transferéncia de dados, como AGS e DIGGS, um sistema com governanca de dados
permite o fluxo controlado e auditavel de dados para outros aplicativos criticos,
voltados a anélise ou visualizag&o. Isso oferece o melhor dos dois mundos: uma fonte
de informagdes centralizada e segura que pode se conectar perfeitamente a um
ecossistema mais amplo de ferramentas, mantendo ao mesmo tempo um registro
claro de quem tem acesso aos seus dados e onde eles estdo sendo usados.



CAPITULO 2

Do risco a recompensa:
o ROI da boa governanca

Adotar uma estratégia moderna de governanca de dados € um investimento direto
para reduzir os riscos dos projetos e viabilizar um retorno sobre o investimento (RO,
Return on Investment) significativo. Ao lidar diretamente com os desafios mais
relevantes do setor — dados histéricos ndo gerenciados (57%) e a dificuldade de
combinar diversas fontes de dados (57%) — as empresas podem transformar seus
maiores passivos em seus ativos mais valiosos.?

3 Seequent, “Relatério dos profissionais de geologia sobre gerenciamento de dados — 72 edi¢ao”, 2026.
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Um guia para a governanca moderna de dados geotécnicos

Caso de uso A: grande projeto de infraestrutura

Desafio Um projeto ferroviario de varios bilhdes de libras envolve centenas de levantamentos
terrestres conduzidos por diversos consultores especializados ao longo de varios
anos. Os dados chegam em diversos formatos e ficam armazenados em silos
desconectados. Assim, a incerteza sobre quais informacdes est&o atualizadas gera
atrasos e atrito entre as equipes.

Solucdo Ao implantar uma plataforma centralizada, a equipe de projeto cria uma Unica fonte
de informacdes para todos os dados geotécnicos. Isso elimina conflitos de dados e
fornece um modelo de solo em 3D e em tempo real, continuamente atualizado. Agora,
as equipes de projeto podem visualizar as condi¢cdes da subsuperficie com uma clareza
sem precedentes, reduzindo as incertezas e permitindo projetos mais eficientes e
menos conservadores. O tempo economizado na administragéo de dados é realocado
para a engenharia de valor agregado, melhorando diretamente os resultados do projeto.

Caso de uso B: inteligéncia artificial e analise preditiva

Desafio Uma empresa deseja aproveitar décadas de dados historicos de projetos para treinar
modelos de |A preditiva sobre o comportamento do solo. No entanto, esses dados
n&o sao estruturados, nem gerenciados, nem confiaveis. Como 51% das empresas ja
usam ou consideram usar a inteligéncia artificial, a alta lideranga reconhece que esta
ficando para trgs, mas ndo pode confiar nos dados de saida de um modelo treinado
com dados de baixa qualidade.’

Solucdo  Uma Unica fonte de informagdes com governanga de dados fornece o conjunto
de dados histaéricos limpo, estruturado e de alta qualidade necessario para treinar
modelos confidveis de inteligéncia artificial. Embora reconhega os desafios da
propriedade de dados e o investimento inicial necessario para digitalizar arquivos
histéricos, a empresa pode processar sistematicamente seus dados com um QA/
QC robusto. Com isso, ela transforma um arquivo de dados inativo em um poderoso
ativo preditivo. Agora, a empresa pode aproveitar a inteligéncia artificial com mais
confianca para antecipar as condicdes do solo em projetos futuros, otimizar projetos
e criar uma infraestrutura mais segura e resiliente.

O caso de negdcios para a governancga de dados \
i 4 @l . )
geotécnicos € simples: dados com melhor governanca levam i ¥
a decisdes melhores, menor risco e entrega mais eficiente. . J
. g ~ ¥

Quando as empresas migram de informagdes fragmentadas
para dados conectados e confidveis, elas criam condicées Mark Coates

i ; Lo i Vice-presidente de avanco das
para fluxos de trabalho mais robustos hoje e analises mais politicas para infraestrutura,

avancgadas e inteligéncia artificial amanha.” Bentley Systems

4 Seequent, “Relatério dos profissionais de geologia sobre gerenciamento de dados — 72 edi¢ao”, 2026.
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Um caminho pratico para a implantacao

Embora os beneficios sejam claros, quase um terco das empresas (32%) cita o custo percebido
da implantagéo como a principal barreira.” No entanto, essa perspectiva ignora o custo elevado
e continuo da inacdo. A discussdo deve passar de despesa para valor, com foco no ROI
significativo gerado pela eliminacdo da ineficiéncia e pela mitigacdo de riscos.

5 Seequent, “Relatério dos profissionais de geologia sobre gerenciamento de dados — 72 edi¢ao”, 2026.
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O caminho para a governanca moderna
de dados é uma jornada estratégica:

Auditoria de dados

O 1 Comece identificando onde est&o todos os seus dados
atuais e historicos. Entenda seus formatos, suas condicoes
e 0s processos usados atualmente para gerencia-los.

O 2 Definicdo de padrdes
Estabeleca um padrdo de dados claro para a sua empresa.

Isso inclui definir campos obrigatoérios e sistemas de
classificagdo para garantir a consisténcia em todos 0s
projetos futuros.

O 3 Selecdo de plataforma
Escolha uma solugédo que incorpore 0s cinco pilares

da governanga moderna. Uma plataforma nativa da
nuvem, como o OpenGround, foi criada para atender

a essas necessidades, oferecendo a acessibilidade

da nuvem, ferramentas robustas de aplicagcéo de
esquemas para garantir a padronizag&o € um ambiente
seguro e centralizado. Ela atua diretamente sobre a
principal preocupacéo relacionada a manutengdo de uma
solugdo — a demanda de tempo e recursos (32%) —
ao automatizar muitas das tarefas manuais que
atualmente consomem o tempo dos engenheiros.®

6 Seequent, “Relatério dos profissionais de geologia sobre gerenciamento de dados — 79 edigdo”, 2026.
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Um guia para a governanca moderna de dados geotécnicos

CONCLUSAO

Como construir o
futuro sobre uma
base solida de dados

Os desafios do século 21 exigem que criemos um mundo
mais seguro, resiliente e sustentavel. Para isso, primeiro
precisamos realmente compreender a subsuperficie. A
governanga moderna de dados geotécnicos é a pratica
de negocios essencial que torna isso possivel. A estrutura
€ 0 que transforma os dados de uma fonte de risco e
ineficiéncia em um catalisador para a inovacéo e um pilar
para o0 sucesso do projeto.

Em uma era em que tecnologias transformadoras, como a
inteligéncia artificial, estdo se popularizando rapidamente,
uma base solida de dados agora € um pré-requisito para

a sobrevivéncia. As empresas que investem hoje na
governanca de seus dados ndo estdo apenas resolvendo
0s problemas atuais; estdo criando a base solida sobre a
qual o futuro sera construido.

Verificacao de integridade da governanca
de dados geotécnicos

Vocé tem os dados. Mas e as respostas?
Nossa verificacao de integridade de apenas 10 minutos revela como transformar
seus arquivos em um ativo estratégico e aproveitar insights avangados.

Obter meu plano de acdo

Seequent ©2026
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Compreenda a subsuperficie para
construir um mundo melhor.

A Seequent, The Bentley Subsurface Company, ajuda
empresas a compreender a subsuperficie com a confianca
necesséria para tomar decisdes melhores mais rapidamente.

A Seequent desenvolve tecnologia lider mundial, na vanguarda
das geociéncias, transformando a forma de trabalhar dos
NoSsos clientes.

Todos os dias, nds 0s ajudamos a desenvolver recursos
minerais essenciais de maneira mais sustentavel, criar
projetos e construir uma infraestrutura melhor, gerar
energia renovavel e reduzir o impacto no meio ambiente.

A Seequent opera em mais de 145 paises e mantém com
orgulho a sua sede na Nova Zelandia.

“=. SEEQUENT

seequent.com

Seequent, The Bentley Subsurface Company



